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1  概述

1.1  产品概述

YZ900/YZ900A电气接点温度测量装置用于对开关柜断路器触头、母排接点

等电气接点的温升进行实时监测。能有效防止空气绝缘高压开关柜断路器触头或

母排接点因接触不良导致发热而引发事故。使用ZIGBEE短距离无线通信技术,保

证其在不降低开关柜绝缘水平的前提下实现电气接点温度的在线监测及超温报

警。

YZ900A环式温度传感器采用电磁感应技术，直接从一次线路中感应取电，

因此，实现了真正意义上的免维护，而且此技术使装置更可靠、更安全、使用寿

在软件设计上应用数字编码、解码技术、软件滤波技术，消除干扰信号；

另外为消除随机干扰，利用触头温度变化相对缓慢的特点，对检测点信号反复

接收，多次采集，排除异常数据以保证数据可靠。

在硬件上采用ZIGBEE短距离无线通信技术，微电子器件采用工业级，并加

强各级滤波消除高频干扰；温度采集模块与测温点在设计上保证处于同一电

位，减少电场的影响。

YZ900/YZ900A电气接点温度测量装置由三部分组成：

▶ 主控制器；

▶ 接收器；

▶ 传感器。

 YZ900装置的系统拓扑图如下页图1-1所示。

主控制器具有双485通信总线。一条485总线和上级监控主机连接，以实现

集中控制和信息分析；另一条485总线和1-4个接收器连接；主控制器具有数据

显示和设定功能，可当地查看运行状态，可查看或设定运行参数。

接收器通过ZIGBEE无线通信与1～12个传感器连接，采集温度数据，同时

通过485总线与主控制器连接，将接收到的传感器数据，上传至主控制器。

传感器含环式传感器、母排接点传感器和环境温度传感器。环式传感器、

母排接点传感器采集电气接点温度，并通过ZIGBEE无线通信上传至接收器。环

境温度传感器检测柜内环境温度，直接由主控制器采集处理。

1.2  系统原理
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图 1-1  YZ900 电气接点温度测量装置拓扑图（ YZ900A 类同）  

1.3  产品特点

◆ 采用先进的数字化及无线传输技术，与带电体彻底的空间隔离，不改变

被测设备的绝缘性能，使用安全可靠。

◆ 测温范围宽，可达-40 ～ +125℃；

◆ 温度传感器采用低功耗设计，待机电流小于7μA，延长了温度传感器电

池设计使用寿命。

◆ 采用国际先进的无线传输技术。解决了无线信号的互相干扰问题和数据

传输纠错问题。对一次设备无干扰和影响。

◆ 温度传感器壳体使用耐高温、阻燃材料。

◆ RS485通讯波特率可选：选择范围(2400bps、4800bps、9600 bps)，默认

值4800bps。

◆ YZ900A温度传感器采用一次电流感应供电，体积小，寿命长，免维

护。

2  贮存条件
◆ 海拔高度： ≤5000m

◆ 存储温度： -40℃ ～ +70℃

◆ 相对湿度： 5%RH ～ 95%RH

◆ 大气压： 70kPa ～ 110kPa

3  使用条件

◆ 海拔高度： ≤5000m

◆ 工作温度： 主控制器与接收器：-25℃ ～ +55℃；

      温度传感器：-25℃～ +100℃；

◆ 温度传感器短时耐受温度：200℃。

◆ 相对湿度： 5%RH ～ 95%RH

◆ 大气压： 70kPa ～ 110kPa

◆ 其他条件： 装置周围不应含有严重的带酸、碱腐蚀或爆炸性的物质

4  性能参数

4.1  辅助电源

4.2  基本参数

4.3  主要性能指标

4.4  绝缘性能

AC85V～265V 50Hz 或 DC110V/DC220V

◆ 接点温度测量点数：支持48个点，标配为6点

◆ 温度传感器与接收器之间距离：< 6M（在同一无线封闭空间内）

◆ 接收器与主控装置间距离： （RS485总线）< 800M

◆ YZ900A传感器工作的一次电流工作范围50-5000A

◆ 温度传感器测量范围：-40 ～ 125℃

◆ 无线收发频率：2.4 ～ 2.524GHz

◆ 无线发射功率：  -12dBm

◆ 无线接收灵敏度： -90dBm

◆ 温度测量精度：±3℃

◆ 数据保存时间：≥5年

◆ 介质强度：装置能承受2KV/50Hz/1Min工频耐压试验；

◆ 绝缘电阻：≥100MΩ。
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◆ 电快速瞬变脉冲群干扰：主控制器电源能承受GB/T 17626.4标准规定的

III级电快速瞬变脉冲群抗扰度试验；

◆ 雷电波干扰：主控制器电源能承受 GB/T 17626.5标准规定的 III级浪涌

（冲击）抗扰度试验；

◆ 静电放电干扰：主控制器能承受GB/T 17626.2标准规定的III级静电放电

抗扰度试验。

4.5  电磁兼容

5  面板说明

5.1  前面板示意图

5.2  面板操作说明   

图 5-1  前面板示意图

⑴  LED指示灯

“报警1”灯为红色，正常运行时熄灭，当接点温度高于一级报警值时

点亮；

“报警2”灯为红色，正常运行时熄灭，当接点温度高于二级报警值时

点亮；

“通讯”灯为绿色，无通讯时熄灭，当与其他通讯设备进行数据交互时

闪烁；

“备用”灯为绿色，备用。

⑵  液晶显示

通过按键“Enter”+“▲”或“Enter”+“▼”进行调节LCD对比度

调节。

⑶  四个操作按键

“Esc”：取消按键；“▲”： 方向、位选键；

“▼”：方向键；“Enter”：确认键。

6  菜单简介

YZ900/YZ900A共分为5个主菜单，22个一级子菜单，菜单的树状图如图6-1：

图 6-1  菜单树状图
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6.1  主菜单界面

6.2  温度数据

该 页 面 共 分 为 5个 主 菜 单 ： 数 据 查

询、参数设置、节点设置、中继设置、测

试工具；可通过“▲”、“▼”键进行选

择，当前选择的主菜单右边显示“☞”。

按“Enter”键进入该主菜单的子菜单，按

“Esc”键返回主菜单。

图 6-2  主菜单界面图

图 6-3  温度数据

路径：数据查询\温度数据

该页面显示电气接点温度、环境温度

和当前时间，通过“▲”、“▼”键进行

翻页显示，按“Esc”键则退出该页面。如

图6-3。

6.3  报警记录

路径：数据查询\报警记录

该 页 面 显 示 报 警 事 件 内 容 ， 通 过

“ ▲ ” 、 “▼” 键 进 行 翻 页 显 示 ， 按

“Esc”键则退出该页面。如下图6-4显示

当前最新报警记录序列号，报警名称、接

点名称、报警值、报警时间。

图 6-4  温度数据

路径：数据查询\装置信息

该页面显示装置型号、软件版本号、

公司名称。如图6-5所示。

6.4  装置信息

图 6-5  装置信息

6.5  通讯设置

路径：参数设置\通讯设置

该页面显示和修改通讯设置参值，通

过“▲”、“▼”键进行选择定值，按

“ Esc”键 则 退 出 该 页 面 。 按 “ Enter”

键，进入输入密码窗口，如图6-6所示。

密码输入方式：按“ Enter”键，进

入输入态，用户通过“▲”键进行位选，

“▼”键输入密码，再按“ Enter”键确

认 （ 密 码 ： 8888）。 如 果 密 码 输 入 错

误，则不能进行定值修改。

密 码 输 入 正 确 后 ， 通 过 “ ▲ ” 、

“▼”键进行选择定值，按“ Enter”键

进入修改态，再通过“▲”、“▼”键修

改定值，再按“ Enter”键确认修改并存

储，如图6-7所示。      

图 6-6  密码输入窗口

图 6-7  通讯参数
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6.6  时间设置

路径：参数设置\时间设置

该页面显示和修改时间设置定值，通

过“▲”、“▼”键进行选择定值，按

“Esc”键则退出该页面。该页面修改定值

时，需要输入密码。

密 码 输 入 正 确 后 ， 通 过 “ ▲ ” 、

“▼”键进行选择定值，按“Enter”键进

入修改态，再通过“▲”、“▼”键修改

定值，再按“Enter”键确认修改并存储，

如图6-8所示。
图 6-8  时间设置

6.7  数据设置

路径：参数设置\数据设置

该页面显示和修改数据类型设置定

值，通过“▲”、“▼”键进行选择定

值，按“Esc”键则退出该页面。该页面修

改定值时，需要输入密码。

密 码 输 入 正 确 后 ， 通 过 “ ▲ ” 、

“▼”键进行选择定值，按“Enter”键进

入修改态，再通过“▲”、“▼”键修改

定值，再按“Enter”键确认修改并存储，

如图6-9所示。                  
图 6-9  数据设置

路径：节点设置\1#中继1组

该页面显示和修改 1#中继 1组温度报

警定值，通过“▲”、“▼”键进行选择

定值，按“Esc”键则退出该页面。该页面

修改定值时，需要输入密码。

密 码 输 入 正 确 后 ， 通 过 “ ▲ ” 、

“▼”键进行选择定值，按“Enter”键进

入 修 改 态 ， 通 过 “ ▲ ” 键 进 行 位 选 ，

“▼”键修改定值，再按“Enter”键确认

修改并存储，如图6-10所示。             

6.8  1# 中继 1 组

图 6-10  1# 中继 1 组

路径：中继设置\1#中继设置

该页面显示和修改 1#中继设置定值，

通过“▲”、“▼”键进行选择定值，按

“Esc”键则退出该页面。该页面修改定值

时，需要输入密码。

密码输入正确后，通过“▲”、“▼”

键进行选择定值，按“ Enter”键进入修改

态，通过“▲”键进行位选，“▼”键修改

定值，再按“ Enter”键确认修改并存储，

如图6-11所示。

6.9  1# 中继设置

图 6-11  1# 中继设置

6.10  开出测试

路径：测试工具\开出测试 

该页面显示和测试装置开出设备，通过

“ ▲ ” 、 “ ▼ ” 键 进 行 选 择 定 值 ， 按

“ Esc”键则退出该页面。该页面修改定值

时，需要输入密码。

密码输入正确后，通过“▲”、“▼”

键进行选择定值，按“ Enter”键进入修改

态，通过“▲”、“▼”键进行修改，再按

“Enter”键确认并输出，如图6-12所示。 

图 6-12  开出测试
6.11  扫描工具

路径：测试工具\扫描工具 

该 页 面 显 示 和 修 改 工 具 定 值 ， 通 过

“ ▲ ” 、 “ ▼ ” 键 进 行 选 择 定 值 ， 按

“ Esc”键则退出该页面。该页面修改定值

时，需要输入密码。

密码输入正确后，通过“▲”、“▼”

键进行选择定值，按“ Enter”键进入修改

态，通过“▲”、“▼”键进行修改，再按

“Enter”键确认并输出，如图6-13所示。

图 6-13  扫描工具
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7  外形尺寸与安装方式

7.1  主控制器

7.1.1  外形尺寸

7.1.2  安装方式与开孔尺寸

安装方式：面板嵌入式安装；

开孔尺寸：87 x 87 (mm)。

图 7-1  主控制器外形尺寸图

7.2  接收器

7.2.1  外形尺寸

7.2.2  安装方式

图 7-2 YZ900 接收器外形尺寸图

安装方式1：35 mm导轨方式安装。

安装方式2： 固定式安装，M4螺钉，孔距80mm。

7.3  环式温度传感器

7.3.1  外形尺寸

图 7-3  普通版环式 YZ900 测温传感器外形尺寸图

8
1

48

运行 通讯1 通讯2 告警

YZ900接收器
YZ900 RECEIVER

2-φ5

8
0

9
2

50

18
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图 7-4  环式 YZ900A测温传感器外形尺寸图   

YZ900环式温度传感器根据内径大小共有5种规格：

■ 36测温环（内径Φ36mm，外径Φ86 mm）

■ 50测温环（内径Φ50 mm，外径Φ 98 mm）

■ 60测温环（内径Φ60 mm，外径Φ108 mm）

■ 80测温环（内径Φ80 mm，外径Φ128 mm）

■ 110测温环（内径Φ110 mm，外径Φ158 mm）

5种规格测温环的厚度均为18mm。

YZ900A环式温度传感器根据内径大小共有3种规格：

■ 36测温环（内径Φ36mm，外径Φ86 mm）

■ 50测温环（内径Φ50 mm，外径Φ 98 mm）

■ 110测温环（内径Φ110 mm，外径Φ158 mm）

3种规格测温环的厚度均为20mm。

7.3.2  外形尺寸

详见附录：《电气接点温度传感器的安装指导》。

7.4  螺栓固定式温度传感器

7.4.1  外形尺寸

7.4.2  螺栓固定式温度传感器安装

详见附录：《电气接点温度传感器的安装指导》。

7.5  捆扎式温度传感器

7.5.1  外形尺寸

7.6  捆扎固定式 YZ900 温度传感器外形图

2
4

24

65
3
7
.2

7.5  螺栓固定式 YZ900 温度传感器外形图

3mm铜排

15

122

24

37
.2

30

≤22mm（可定制）

22
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7.5.2  捆扎式 YZ900 温度传感器安装

详见附录：《电气接点温度传感器的安装指导》。

7.6  表带式温度传感器

7.7  表带式自取电温度传感器

温度传感器外形尺寸：

温度传感器外形尺寸：

350

15
.9

4

31×6.0=186

35

39
.2

40.2

ON OFF
测温模块

7.8  环境温度传感器
7.8.1  环境温度传感器外形尺寸

图 7.8  环境温度传感器外形尺寸图
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7.8.2  环境温度传感器的安装方式

环境温度传感器可采用以下两种安装方式：

方式1：导轨方式安装（导轨尺寸：35 mm）。

方式2：螺钉紧固固定式安装（孔径4mm，孔距37mm）。

8  接线端子图

8.1  主控制器

图 8.1  主控制器接线端子图

注： RS485-1+， RS485-1- 连

接接收器；

RS485-2+， RS485-2- 连接上

级监控主机。

RS485通讯线路须全部使用带有

金属屏蔽层的双芯电缆；电缆屏蔽层

首尾可靠连接。

8.2  接收器

图 8.2  接收器接线端子图

9  常见问题及解决办法
9.1  屏幕无显示

9.2  装置与上位机通讯故障

9.3  测量数据通讯失败

答：检查主控装置与接收器的连接线是否正常；检查接收器与传感器的无

线频段是否相符；检查主控装置内“中继设置”与接收器地址是否相符；传感

器的电源开关是否打开。

答：装置电源供电电压是否为装置额定电压，如果不是，检查供电线路；

如果供电正常，装置出现故障。

答：首先确认装的通讯地址、波特率、校验方式是否与上位机设置相符，

查总线的A端和B端接线是否正确。
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7.7  表带式温度传感器外形图

7.8  表带式自取电温度传感器外形图
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附录 ： 电气接点测温装置的安装指南

1  目标读者

2  测温产品概述

3  安装介绍

从事电气接点测温装置的工程应用方案的设计人员、工程安装调试人员，

同时也可作为其销售或检验人员的技术参考资料使用。

电气接点测温装置完整配置分为三部分：主控器、接收器、无线温度传感

器。

主控器用于显示触头的实时温度、并提供高温报警和温度异常历史事件查

询，与后台通讯，完成遥测、遥调（接收器直接与后台通讯的应用方案中，没

有配置主控制器）。

接收器用于管理测温传感器的工作，同时将各测温传感器的数据汇总并上

传至主控器或者后台。

无线温度传感器安装在一次带电设备的电连接处，测量连接处的温度，并

将温度数据通过无线电波发送给接收器。

3.1  主控器

主控器安装于开关柜仪表室的前面板上，面板嵌入式安装方式。

安装方法：使用主控制器附带的卡子安装主控制器于开关柜仪表室面板

3.2  接收器与传感器

接收器支持标准35毫米导轨安装和固定安装。   

3.2.1  手车柜

3.2.1.1  静触头测温

接收器通过导轨或螺钉固定，安装于仪表室内；无线温度传感器安装于断

路器室的上、下静触头上。

● 可选用的无线温度传感器：

YZ900环式温度传感器（简称：测温环）根据内径大小共有5种规格：

36测温环（内径Φ36mm，外径Φ86 mm）

50测温环（内径Φ50 mm，外径Φ 98 mm）

60测温环（内径Φ60 mm，外径Φ108 mm）

80测温环（内径Φ80 mm，外径Φ128 mm）

110测温环（内径Φ110 mm，外径Φ158 mm）        

图 1  YZ900 环式温度传感器 图 2  YZ900A环式温度传感器

YZ900A环式温度传感器根据内径大小共有3种规格：

36测温环（内径Φ36mm，外径Φ86 mm）

50测温环（内径Φ50 mm，外径Φ 98 mm）

110测温环（内径Φ110 mm，外径Φ158 mm）

● 安装步骤：

 测温环上有拨动开关时，将开关拨至ON侧，测温环开始工作；

 将测温环上UP箭头（↑）向上，套入并平稳推至断路器静触头根部，确保

测温环的环形平面与静触头轴向垂直；

  用一字口螺丝刀（口宽：5～6mm）分别交替的旋转两个螺钉，直到测温

环的环体紧固。旋转螺钉过程中，力度须适中（0.5～0.7N.m之间）。

注意：安装测温环的手车柜须满足：

■在手车推至工作位置时，手车的动触头（梅花抓）距静触头的根部大于

等于30mm，如下图4中的尺寸L；

■手车柜触头盒的最小内径大于传感器的外径5mm以上；

■手车柜静触头的外径尺寸小于等于测温环内径0.5～4mm。

图 3  环式温度传感器安装示意图

静触头测温环

触头盒

静触头 测温环

触头盒

顺时针
方向，
力度适中
交替旋转
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静触头测温环 手车柜动触头

触头盒
L

图 4  手车柜置于工作位置的示意图

3.2.1.2  动触头测温

接收器通过导轨或螺钉固定，安装于仪表室内；无线温度传感器（以下简

称：传感器）安装于断路器动触臂绝缘套筒。

● 可选用的无线传感器：

图 5  YZ900A-B自取电表带式温度传感器

取电钢片 硅胶表带

装入取电钢片

图 6  YZ900A-B自取电表带式温度传感器

硅钢片 硅胶表带

装入硅钢片

硅钢片 硅胶表带

装入硅钢片

硅钢片绕在套筒上

套筒

分体式温度传感器

耐高温硅胶表带

图 7  YZ900A-B自取电表带式温度传感器 图 8  YZ900A-B自取电表带式温度传感器

● 安装步骤：

 把取电钢片插入传感器本体, ；

 将传感器缠绕在动触头外部的套筒上——先把取电钢片绕在套筒上，不同

直径套筒缠绕匝数不同，拉紧并翻折头部两侧的固定片，确保压紧,如图7；

  用硅胶表带包住取电钢片,并绑紧如图8。然后用高温扎带把温度探头捆绑

在测温部位(如梅花卡爪等部位)。

如图6
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ON OFF
测温模块

3.2.1.3  母排、电缆搭接处测温

接收器通过导轨或螺钉固定，安装于仪表室内；无线温度传感器（以下简

称：传感器）安装于母排（电缆搭接处）上。

● 可选用的无线传感器：

图 9  YZ900 表带式温度传感器



图 10  螺栓式传感器

● 安装步骤：

 ① 将传感器的开关拨至ON侧，传感器开始工作；；

② 将传感器的铜排至于原有电连接的最外层，使用螺栓紧固安装；

③ 安装后，检查线路电气绝缘距离不应小于该系统的最小安全运行距离。

图 9  螺栓式传感器安装示意图

3.2.2  固定柜

接收器通过导轨或螺钉固定，安装于一次线路室内；无线温度传感器安装

于断路器的上、下母排和出线母排上。

温度传感器

母排

电缆

绝缘支柱

温度传感器

母排
电缆

绝缘支柱

3mm铜排

15

122

24

37
.2

30

≤22mm（可定制）

图 10  典型 RS485 通讯网络拓扑图

● 可选用的无线传感器

表带式温度传感器（见图5）；  

捆扎式传感器与耐高温阻燃扎带 （见图6）；  

螺栓式传感器（见图8）；

● 安装步骤

参见“3.2.1.2母排、电缆搭接处测温”部分的传感器安装介绍。

4  通讯网络线路的铺设

RS485通讯网络拓扑一般采用终端匹配的总线型结构，不支持环形或星形网

络。总线终端电阻匹配应在总线电缆的始端和末端都并接匹配电阻，匹配电阻

规格：120Ω/0.25W，直插。总线最多可带32个设备，推荐25个以内。

注意事项：

⑴ 若采用一条双绞线电缆作总线，将各个节点串接起来，从总线到每个节

点的引出线长度应小于1m。

⑵ 整个通讯总线应采用相同规格的电缆。

22 西安市远征科技有限公司 23YZ900/900A电气接点温度测量装置
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硅钢片 硅胶表带

装入硅钢片

图 10  YZ900A-B自取电表带式温度传感器

● 安装步骤：

 把取电钢片插入传感器本体, ；

 将传感器缠绕在母排上——先把取电钢片绕在母排上，拉紧并翻折头部两

侧的固定片，确保压紧,如图12；

  用硅胶表带包住取电钢片,并绑紧如图13。

如图11

硅钢片 硅胶表带

装入硅钢片
图 11  YZ900A-B自取电表带式温度传感器

硅胶表带

硅钢片绕在母排上

母排

图 12  YZ900A-B自取电表带式温度传感器

温度传感器
母排

温度传感器

耐高温硅胶表带

图 13  YZ900A-B自取电表带式温度传感器

图 6  捆扎式传感器与耐高温阻燃扎带 

● 安装步骤：

 ① 将传感器的开关拨至ON侧，传感器开始工作；

 ② 将耐高温阻燃扎带穿于传感器两侧小耳内 (表带式温度传感器除外 )；

 ③ 扎带末端绕母排一周，从扎带首端吊空中穿过，并施以 2～3公斤的拉

      力，将传感器与母排（或电缆搭接处）扎紧；扎带末端回折穿于扎带锁

      扣中，完成安装。

④ 安装后，检查线路电气绝缘距离不应小于该系统的最小安全运行距离。

图 7  捆扎式传感器安装示意图
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